ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ

по курсу "ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ИЗЛУЧЕНИЯ С ВЕЩЕСТВОМ"

для студентов IV курса физического факультета ЧелГУ (2005/2006 уч.г.)

1. Кинематика упругих столкновений (нерелятивистский случай).

2. Кинематика упругих столкновений (релятивистский случай).

3. Кинематика неупругих столкновений. 

4. Сечение столкновений и дифференциальное сечение рассеяния.

5. Преобразование сечений.

6. Макроскопические характеристики взаимодействия: макроскопическое сечение рассеяния, удельные потери энергии, пробег.

7. Классическая теория упругого рассеяния.

8. Квантовая теория упругого рассеяния. Первое борновское приближение.

9. Взаимодействие заряженных частиц с веществом. Формула Резерфорда (классическая теория).

10. Квантовая теория рассеяния заряженных частиц атомом.

11. Ионизационные потери энергии заряженными частицами.

12. Образование дельта-электронов.

13. Классическая теория радиационных потерь энергии. Угловое распределение тормозного излучения.

14. Спектральный состав тормозного излучения (классическая теория).

15. Полные потери энергии заряженными частицами.

16. Взаимодействие электромагнитного излучения с веществом. Рассеяние электромагнитных волн свободным зарядом.

17. Рассеяние электромагнитных волн связанным зарядом.

18.  Комптоновское рассеяние.

19. Фотоэффект.

20.  Образование электронно-позитронных пар. Общая характеристика взаимодействия гамма-квантов с веществом.

21. Общая характеристика взаимодействия нейтронов с веществом.

22.  Теория переноса. Постановка задачи. Источник, сечение, поток.

23. Характеристики поля излучения.

24. Кинетическое уравнение Больцмана.

25. Граничные условия для дифференциальной плотности потока.

26. Кинетическое уравнение в плоской и сферической геометриях.

27. Кинетическое уравнение в цилиндрической геометрии.

28. Кинетическое уравнение для равновесного спектра.

29. Кинетическое уравнение в приближении непрерывного замедления.

30. Кинетическое уравнение в приближении независимости актов рассеяния от актов передачи энергии. 

31. Кинетическое уравнение в приближении малых углов.

32. Уравнение Колмогорова-Чэпмена.

33. Угловое распределение частиц в приближение Фоккера-Планка.

34. Угловое распределение частиц, прошедших путь l.

35. Решение кинетического уравнения в приближении непрерывного замедления.

36. Распределение частиц по энергии, прошедших путь l (распределение Ландау).

37. Pn -приближение.

38. Диффузионное приближение.

